Ejercicio:

Una masa de 1 kilogramo se fi ja a un resorte cuya constante es 16 N/my luego el sistema completo se sumerge

en un liquido que imparte una fuerza amortiguadora igual a 10 veces la velocidad instantanea.

Determine las ecuaciones de movimiento si:
a) al inicio la masa se libera desde un punto situado 1 metro abajo de la posicion de equilibrio, y luego
b) la masa se libera inicialmente desde un punto 1 me tro abajo de la posicion de equilibrio con una
velocidad ascendente de 12 m/s.

Solucién:
Datos
m = lkg
k=16N/m
c=10N.s/m

La ecuacidn diferencial de movimiento es:
mi¥+cx+kx=0
X¥+10x+16x =0
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= -2 yAZ = —
La solucioén de la ecuacion es de la forma
x(t) = CeMt + C,eMt
k(t) = C,e  + C,e7 8
a) al inicio la masa se libera desde un punto situado 1 metro abajo de la posicion de equilibrio

c

Obsérvese que £= 16 y = 10

Las raices son

x(0) = 1m
x(0) = 0m/s
Como
x(t) = Cie 2t + C e 8
x(t) = —2C,e %t — 8C,e 8"
Por lo que

x(0)=1=Ce?® +(Ce®®=(C +C,=1
%(0) =0=—-2C,e 2 —8C,e 8@ = -2¢, —8C, =0
Resolviendo el sistema de ecuaciones
C,=1-¢C,
—2C, —8C,=-2(1-C,)—8C,=—-2—-6C,=0
Por lo que: C, =_?1yC1 =§
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Y la ecuacion de movimiento queda como x(t) = e 2t 4 € 8t

b) la masa se libera inicialmente desde un punto 1 metro abajo de la posicion de equilibrio con una
velocidad ascendente de 12 m/s

x(0) = 1m
x(0) = —-12m/s
Como
x(t) = Cie 2t + Cre™8
x(t) = —2C,e %t — 8C,e 8"
Por lo que

x(0)=1=Ce?® +(Ce®®=(C +C,=1
%(0) = =12 = —2C,e 2 —8C,e 8 = —2(¢, —8C, = —12
Resolviendo el sistema de ecuaciones
C,=1-C,
—-2C;—8C,=-2(1-C,)—8C,=-2—-6C, =—12
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Y la ecuacion de mov1mlent0 queda como x(t) = e 2t 4 e 8t

Porlo que: C, == yC1



